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Fditorial

Este es el primer nimero de iDEAS, Cuadernos de Trabajo de la
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra (ENCiT), UNAM, el cual
busca difundir y mostrar al publico interesado una seleccién de
trabajos académicos desarrollados por nuestros estudiantes en el
contexto de las diferentes asignaturas obligatorias y optativas que
han cursado durante el transcurso de los semestres 5° al 8° de los
dos programas de licenciatura de nuestra Escuela: Ciencias de la
Tierra y Geografia Aplicada.

Sehanreunidoseistrabajosacadémicosquereflejanladiversidadde
los conocimientos que se cultivan, en esta ocasién en la Licenciatura
en Ciencias de la Tierra (LCT), destacando la pluridiversidad de
métodos, conceptos y aplicaciones en las diferentes orientaciones
de esta licenciatura. Desde analisis geoquimico en diversos cuerpos
de agua, hasta el diseno de instrumentos de robdtica avanzada
para el desarrollo de problemas complejos, son una muestra de la
gama tan amplia de los conocimientos que se cultivan en la ENCIiT
y que se plasman en este niumero inaugural.

En suma, iDEAS, Cuadernos de Trabajo, es una apuesta a manera
de portafolio de evidencias que busca posicionar las expectativas
de los estudiantes y sus habilidades profesionales dentro de un
mercado laboral altamente competitivo, pero en el que aun se
desconocen las habilidades de nuestras licenciaturas.
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Aspectos destacados
Evaluacion rapida, econémica y efectiva de algunos pardmetros que determinan la calidad
del agua aceptable en el Rio Amacuzac en Guerrero, México.

Justificacion y contexto

El agua es esencial para la vida en la
Tierra, por lo que su monitoreo resulta
fundamental para su preservacién (Alvaro
Mora et al., 2022). Una de las maneras mas
efectivas de proteger el agua es mediante
el monitoreo de la calidad del agua, que
se lleva a cabo mediante la medicién de
diversos paradmetros quimicos y fisicos
(APHA, 2017). En la asignatura de Quimica
Acuatica, impartida por la Dra. Adriana
Leticia Meléndez Lépez, se estudian estas
técnicas de analisis quimico y su aplicacién
en escenarios reales. Este trabajo se centra
en el anélisis in situ del Rio Amacuzac,
ubicado en el Parque Nacional Grutas
de Cacahuamilpa, Guerrero, México, en
donde el agua es un recurso vital para la
biodiversidad y las comunidades cercanas.

El objetivo principal consistié en obtener
informacidén actualizada sobre la calidad
del agua del Rio Amacuzac para tomar
decisiones informadas sobre su manejo
y conservacion. Aunque se han realizado

Uimico in situ en una zono

Rio Amacuzac

Reporte de trabajo de campo

Palabras clave: Rio Amacuzac, anélisis quimico, calidad del agua, analisis volumétrico.

estudios previos, muchos no contemplan
analisis periddicos ni metodologias
estandarizadas, produciendo lagunas de
conocimiento. Este estudio busca contribuir
a la comprension actual de la calidad del
agua, identificar fuentes de contaminacidn
y establecer una linea base para futuros
estudios.

El analisis quimico in situ se realizd en
puntos estratégicos del rio, especialmente
en la zona de las grutas de Cacahuamilpa
(18°40'2"N, 99°30'34"W, altitud 1010
msnm). Esto permitié obtener datos
precisos y evitar la degradacién de las
muestras durante el transporte. Se siguid
un riguroso procedimiento de muestreo
utilizando equipo portatil especializado y
materiales esterilizados para asegurar la
confiabilidad de los resultados (véase la
figura 1.1)

La metodologia incluyd mediciones
fisicoquimicas y anélisis volumétrico
utilizando material econémico como
jeringas y tubos esterilizados. Los
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Fig. 1.1 Mapa de localizacién del Rio Amacuzac. Elaboracion propia, junio, 2023.
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Temperatura 25 °C
pH 7
Densidad 0.997 g mL"
Conductividad eléctrica 470 pS cm™
Sales disueltas totales 250 ppm
Nitritos (NO2") 0.05 mg L
Nitratos (NO3") 6.4 mg L

Tabla 1. Resultados de pardmetros fisicoquimicos medidos in sifu en el sitio de estudio, elaboracion propia.

parametros basicos, como el pH y la
densidad, se midieron inmediatamente
con tiras de pH y un densimetro de vidrio,
mientras que la conductividad se midid con
un conductimetro. Los solutos disueltos
totales se midieron con un dispositivo
portatil, y para la determinacidn de nitritos
y nitratos se empled un colorimetro portatil
(véase la Tabla 1,y las Figuras 1.2y 1.3).

Para determinar la acidez y dureza del
agua del rio, se realizaron dos tipos de
titulaciones: acidobase y complejométrica.
Enlatitulacionacido-base se utilizé hidrdxido
de sodio(NaOH)0.01 mol L' como titulante
y fenolftaleina como indicador. La titulacién
complejométrica se realizé con éacido
etilendiamonotetraacético (EDTA)0.01 mol
L'y purpurato de amonio como indicador.
Los resultados de la titulacion acido-base

Fig. 1.2 Medluon in sity de la densidad. Imagen
capturada por M.1. Esquivel Posadas, Mayo 2023.




mostraron una concentracion de especies
alcalinas de 200 mg L', mientras que la
dureza total (calcio-magnesio) fue de 250
mg L. Todos los parametros medidos estan
por debajo de los valores recomendados
por la OMS (véase la Figura 1.4).

Conclusiones

A través de un anélisis quimico in situ
rapido, econdmico y efectivo, este estudio
ha proporcionado una imagen detallada
de la calidad actual del agua en el Rio
Amacuzac.Aunque losresultados muestran,
en general, un estado aceptable del agua,
es esencial que se continde el monitoreoy
analisis de la calidad del agua de este rio
para detectar a tiempo cualquier posible
deterioro y hacer un anélisis quimico
especializado en los laboratorios, por
ejemplo, anélisis quimico cromatografico,
absorcion atdmica, etc. Los esfuerzos
futuros deberian considerar la inclusién
de més parametros y la ampliacion del
alcance geografico del muestreo para
mejorar la comprensién del estado hidrico
del Rio Amacuzacy permitir intervenciones
eficaces en caso de cambios adversos en
la calidad del agua.

Fig. 1.3 Medicion de solutos disueltos en agua. Imagen
capturada por M.1. Esquivel Posadas, Mayo 2023.

Fig. 1.4 Resultado de la titulacion complejométrica
realizada in situ. Imagen capturada por M.I. Esquivel
Posadas, Mayo 2023.
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Aspectos destacados
Material audiovisual acerca de las consecuencias del derretimiento de la cridsfera, encaminado
a revelar la importancia y el impacto que ha tenido el cambio climatico sobre ella.
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_ DEL DERRETIMIENTO DE LA CRIOSFERA?
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Justificacion y contexto

El cambio climatico es un problema global
que tiene sus origenes en la revolucion
industrial. Sin embargo, no fue reconocido
como un asunto critico hasta el ano de
1979, cuando el Consejo de Administracién
del Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA) comenzd a
dar seguimiento al comportamiento de

los gases de efecto invernadero (GEI) en
la atmdsfera. A partir de ese momento, el
tema adquirié relevancia, impulsando la
investigacion sobre las consecuencias que
esto tenia en el planeta, entre las cuales
estaba el derretimiento de la Cridsfera.
Este aspecto recibid especial atencidn
debido a sus implicaciones globales y
las consecuencias negativas que traeria
consigo en la sociedad.



https://youtu.be/TWkMkeL3qgQ?feature=shared

En la asignatura de Cridstfera, impartida
por la Dra. Patricia Valdespino, se estudio
a la esfera fria del planeta y sus procesos
ciclicos. Ademas, se investigd el impacto
de la actividad humana en la cridsfera al
incrementar la cantidad de los GEl, sus
repercusiones en el presente y sus posibles
efectos en un futuro si no se modifica la
cantidad de estos gases emitidos que
incrementan la temperatura del planeta.
También se discutieron estrategias para
mitigar este problema y las medidas que
ya se estan implementando. Sin embargo,
aun falta mucho por hacer y un aspecto

Para ello, con el fin de informar y crear
conciencia en la sociedad, se desarrolld
un video (material audiovisual) con ayuda
del software de edicion Clipchamp, una
herramienta utilizada para generar la voz
que narra el video que usa inteligencia
artificial (IA), (véase las figuras 2.1y 2.2).

Serecopiléinformacion dediversasfuentes,
con la finalidad de transmitir el mensaje
de la importancia del derretimiento de la
cridsfera, utilizando imagenes ilustrativas
qgue nos ayudaron a enfatizar e ilustrar tanto
las causas como las consecuencias de este

importante para llegar a la meta es generar fenédmeno que se vive en la actualidad.

conciencia de lo que estéd sucediendo con la
Cridsfera, asi como las consecuenciasy las
oportunidades para frenar este problema.

Con ayuda de la inteligencia artificial se
le dio voz al video, utilizando un guion
desarrollado con base en las diferentes
referencias consultadas.

Fig. 2.1 Extension de hielo registrada el 17 de septiembre comparada con la media del periodo 1981-2010.
Fuente: NOAA, 2014

Conclusiones

El video presentado busca generar
conciencia sobre la situacidn actual que se
vive en la cridsfera con respecto al cambio
climatico. Para ello se ofrece una visidn
integral de la problematica, explicando
tanto la situacion actual, como los posibles
escenarios futuros mediante el uso de
imagenes ilustrativas y usando informacién
de diversas fuentes.

El contenido se ha disefado para el publico
en general, permitiendo que cualquier
persona sin conocimientos previos,
pueda comprender y reflexionar sobre
la informacién proporcionada. Estamos
entusiasmados con las posibilidades que,
en un futuro, este proyecto pueda llegar
a generar y agradecemos a todos los que
han contribuido a su realizacién y hacen
posible su difusion.
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Aspectos destacados

Analisis sedimentario geoquimico por FRX en el lago “El Sol” en el Nevado de Toluca para
identificar eventos de sequia mediante el anélisis geoquimico de los sedimentos, estos resultados
fueron comparados con el lago La Luna, para explorar similitudes en su origen y desarrollo.

Justificacion y contexto

Los lagos de alta montana son ecosistemas
Unicos, caracterizados por poseer aguas
bajas en nutrientes (oligotréficas), con
alta tansparencia y exposicién a radiacion
UV-B. En Meéxico, unicamente existen
dos lagos de alta montana, El Sol y
La Luna, ambos ubicados en la zona
central del pais. Estos lagos conservan
sedimentos que documentan condiciones
paleoambientales del Holoceno

(Caballero et al. 2020, Cuna et al. 2015).
La paleolimnologia, a través del analisis de

sedimentos, permite reconstruir eventos
climéaticos y ambientales del pasado.
Esto permite entender las respuestas
de estos sistemas a la variabilidad
climatica y establecer prioridades para
su conservacion (Cohen, 2003; Perga
et al., 2015). A lo largo del Holoceno,
el clima en el centro de México ha sido
determinado por el comportamiento de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT),

el Monzén Mexicano, y fendmenos como
El Nino Oscilacion del Sur (ENOS). Estos

Panordmica del lago El Sol

fendmenos afectan los sistemas acuaticos
continentales, especialmente durante

periodos de sequias prolongadas (Metcalfe
et al., 2015; Caballero et al. 2023).

El presente reporte tuvo por objetivo
analizar la evolucién del lago El Sol
durante la etapa mas reciente del
Holoceno, conocida como el Megalayense,
identificando eventos de sequia mediante
el andlisis geoquimico de los sedimentos.
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EINevadodeToluca(NT)esunestratovolcan
poligenético con un origen aproximado de
2.6 Ma durante el Gelasiano (Garcia-Palomo
et al. 2002). Posee una altitud de 4680
msnm, el clima que predomina en su crater
se clasifica como polar de alta montana,
con una temperatura media anual de 4°C,
lluvias en verano y una precipitacion anual
de 1200 mm. Su crater tiene un didmetro
de 1.5 km, dentro de este se encuentran
los lagos de El Sol y La Luna, a una altitud
de 4200 msnm (véase la Figura 3.1).

417360.000 418840.000

2112933.000 2114884.000

2110982.000

1,500 2,250 m §

417360.000 418840.000

420320.000

420320.000

Ambos lagos estdn separados por un
domo central conocido como El Ombligo,
originado después de su Ultima erupcion
Pliniana, hace aproximadamente 12500
anos (Arce et al.,, 2003). El lago de La
Luna se caracteriza por una superficie
de 3 Ha, profundidad media de 8 m, un
pH acido de aproximadamente 4.7, una
baja conductividad eléctrica de 14 uS/cm
y aguas ultraoligotréficas (Alcocer et al.,,
2004). A pesar de encontrarse en la misma
area, El Sol tiene un ambiente menos acido

421800.000 423280.000

2114884.000

2112933.000

2110982.000

423280.000

421800.000

Fig. 3.1 Localizacion de los lagos El Sol y La Luna, dentro del crdter del Nevado de Toluca.

y oligotrdfico, por una mayor concentracion
de nutrientes en comparacién con La
Luna. El Sol tiene un area de 23.7 Ha, una
profundidad mediade 6 m,un pHde 5.5,y
una electroconductividad de 16 uS/cm,
(Cunaetal.2015).Su principal entrada en el
balancehidricoesatravésde precipitaciones
en el verano y del agua proveniente del
deshielo acumulado durante el invierno. La
baja disponibilidad de nutrientes limita la
productividad primaria de los organismos
fitoplancténicos que habitan en el lago,
donde destacan las diatomeas (Caballero et

al. 1996), actualmente La Luna presenta una
menor riqueza de especies de diatomeas
con respecto a El Sol (Cuna et al. 2015),
las cuales son Cavinula pseudoscutiformis,
Psammothidium levanderi, Encyonema
gracile, Pseudostaurosira brevistriata y una
posible especie endémica Navicula NTB.

El trabajo fue realizado en el marco del
Seminario lll Geosistemas acuaticos y
cambio climatico, bajo la responsabilidad
de la Dra. Margarita Caballero. En el afo
2013, se extrajo un nucleo de sedimentos

en el lago "El Sol” (SOLII-13), a una
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profundidad de 6.5 m.El ntcleo fue dividido Conclusiones
longitudinalmente, seccionado en cada

centimetro obteniendo 88 muestrasentotal, EnlaFigura 3.2 (ladoizquierdo) se puede
y almacenado para analisis geoquimicos observar el modelo de edad, el cual abarca
mediante Fluorescencia de Rayos X (FRX). el periodo del Magalayense desde los
Se utilizé el equipo Thermo Scientific Niton 4525 afos cal. AP, hasta el afno 2013. En
XL3t, empleando suelos de referencia la Figura 3.2 (lado derecho) se observa
y SiO2 pulverizado. Los elementos la tabla de correlacion y en la Figura 3.3
detectados fueron Ti, Zn, Zr, Sr, Fe, Mn y (lado izquierdo) el grafico de dispersion
Si. Ademads, se dataron dos muestras a 40 del ACP. Las graficas de los CP1 y CP2
y 89 cm por el método de radiocarbono, en el ACP, permiten dividir al ndcleo en
en el laboratorio Beta Analytic Inc., y se tres secciones (véase la Figura 3.3, lado
cred un modelo de edad con el software derecho) observando:

BACON. Para el anélisis estadistico se

aplicaron correlaciones de Pearson y un  (a)Zonalde87a61cm(4500a3100anos
analisis de componentes principales (ACP), cal. AP); se identifican valores negativos
con el objetivo de identificar variaciones del CP1 y bajos el Ti, con una tendencia
elementales y agrupar senales quimicas hacia valores mas bajos, indicando un
relevantes. Estas sefales se asociaron a menor aporte de sedimentos terrigenos
procesos ambientales y climaticos, como posiblemente por condiciones mas secas.
cambios en el nivel de agua, productividad La paleoproductividad (Si/Ti)esinicialmente
bioldgica, y condiciones REDOX en baja pero va incrementando.

el lago, de las cuales se destacan tres

relaciones elementales clave: Ti, indicador  (b)Zonallde60a23cm(3100anoscal. AP
de sedimentos terrigenos (Davies et al., alos 1400 anos DC); inicia con valores muy
2015), Si/Ti, Indicador de silice biogénico bajos de Tiy altos de Si/Ti, indicando bajo
y paleoproductividad (Brown et al., 2007)y nivel lacustre y una alta productividad hace
Fe/Mn, Indicador de condiciones REDOX, 3,100 anos. El Tiincrementa y el CP1 pasa
relacionado con variaciones en el oxigeno a valores positivos en el resto de la zona,

disueltoy la productividad bioldgica (Boyle, con un valor méximo aproximadamente a
2001). los 570 DC.
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Figura 3.2 Modelo de edad de la secuencia sedimentaria del lago El Sol y cuadro de correlacion de variables geoquimicas determinadas en los sedimentos
del lago El Sol. Los colores rojos corresponden con correlaciones negativas y los azules con correlaciones positivas.
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Componente
Principal 2

(c) Zona lll de 22 a 0 cm (1400 anos
DC. al 2013 anos DC); corresponde a los
sedimentos mas recientes del nucleo,
destaca una tendencia a valores mas altos
del CP1yelTi, indicando un mayor aporte

de sedimentos al lago, y valores negativos
del CP2.

La paleolimnologia y la geoquimica son
clave paraentenderlaevoluciéndeloslagos
de alta montanay su respuesta a cambios
climéticos. Este estudio en el lago El Sol, en
el Nevado de Toluca, analiza sedimentos
lacustres mediante FRX, revelando
fluctuaciones en aportes terrigenos,

S
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productividad bioldgica y condiciones
REDOX durante el Megalayense. La
integracion de datos geoldgicos, climaticos
y geoquimicos evidencia el impacto en
los sistemas acuaticos continentales por
sequias prolongadas y cambios en la
circulaciéon atmosférica y oceanica. Estos

estudios pueden servir para gestionar y
conservar lagos tropicales de alta montana
frente al cambio climatico actual, sin
embargo, se requiere un analisis multiproxy
para profundizar en la dindmica de El Sol
durante el Holoceno para tener resultados
mas claros de su origen y desarrollo.

Figura 3.3 Grdfica del andlisis de componentes principales de los datos de geoquimica determinados en las muestras de sedimentos del lago El Sol.

Columna estratigrdfica, edad y datos geoquimicos de los sedimentos del lago El Sol, Nevado de Toluca.
Las variaciones en los valores de los componentes principales 1y 2 se usaron para delimitar tres zonas en el registro.
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Disefio y construccién de una

aplicaciéon web sobre la presién de

gases ideales en la atmdstera

Aplicacion web con conexion a base de datos

Lorena Velasco Torres
lorena.velasco@encit.unam.mx

Asignatura: Herramientas Computacionales
Profesor: Dr. Ricardo Adan Salas Rueda
Licenciatura en Ciencias de la Tierra

Palabras clave: Ciencias de la Tierra, programacién, WampServer, PHP, MySql

Aspectos destacados
Construccion de una aplicacién web sobre la presidn de gases ideales en la atmdsfera por
medio del uso de WampServer para la creacidon de aplicaciones orientadas a la licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Justificacion y contexto

En la materia Herramientas computacionales, los estudiantes de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra utilizaron el programa WampServer para desarrollar una aplicacion
web con conexidn a base de datos. En este proyecto, el lenguaje de programacion
PHP y MySQL facilitaron la construccién de una aplicacién web sobre la presidon de
gases ideales en la atmdstfera ya que tanto WampServer como PHP y MySQL ofrecen un
entorno amigable y accesible para el desarrollo de aplicaciones web (véase la Figura 4.1).
Estas herramientas son utilizadas debido a su capacidad de integrar funcionalidades

avanzadas, como el manejo de bases de datosy la programacion dindmica (Hendriyanto
& Cakranegara, 2022; Huda-Nugraha, 2021; Sotnik et al., 2023; Wilda & Hanum, 2022).

El desarrollo de esta aplicacidon no solo es relevante para comprender la presion de
gases ideales, sino también para abordar problemas similares en Ciencias de la Tierra.
De hecho, otros estudiantes de la materia utilizaron esta herramienta para distintos
propdsitos, demostrando su versatilidad y utilidad. Ademas, esta aplicaciéon ofrece un
modelo replicable que puede inspirar proyectos en otros temas relacionados con la
licenciatura, ampliando su alcance y potencial educativo.

De acuerdo con Atkins (2007, p. 138), “la ley de los gases ideales, PV = nRT, es una
ecuacion de estado que resume las relaciones que describen la respuesta de un gas
ideal a los cambios de presidn, volumen, temperatura y cantidad de moléculas”. Esta
ecuacion conecta las propiedades de los gasesidealesy resultafundamental para simular
procesos donde las condiciones de presidon y temperatura varian significativamente,
como en la atmostera.
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Fig. 4.

& C m @ localhost:81/principal.html a &, @

== ESCUELA =3 ESCUELA

A2\ acioNAL .y . ’ SAEE NacioNAL
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( :ﬂl[l'l‘lllft y
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Mostrar datos
Hll'llfri't"ll" tar 1‘“{ 1=

Actuahzar datos

Borrar datos

La Figura 4.1 muestra el menu principal compuesto por las siguientes opciones:

e Calculo: se realiza el célculo sobre la presién de un gas ideal en la atmdsfera
e Base de datos: se ingresa a la base de datos

e Mostrar datos: se muestra la informacién almacenada en la base de datos

* Insertar datos: se ingresa informacién a la base de datos

e Actualizar datos: se actualiza la informacién localizada en la base de datos

Fig. 4.2
& C m ® localhost:81/presion1.html a Y &4 @
gfﬁ:_-tESEUELh gfﬁ;';ESEUELﬁ
By L cona: Presion de un gas (ideal) en la atmosfera S et
SRS de la TIERRA SRS de a TIERRA

Temperatura (en grados

[23

celsius)
Volumen (en litros) [4 |
Masa (en gramos) [899 | Resresar
Gas a evaluar [Oxido nitroso [N20] v

Constante de gases ideales [0.082[atm"UmorK] v ]

enviar

e Borrar datos: se elimina la informacién de |la base de datos

La Figura 4.2 muestra la opcidn de calculo que utiliza la ecuacién de los gases ideales
para determinar la presidén de un gas en funcién de variables ingresadas por el usuario,
la base de datos que almacena informacién de las variables ingresadas y sus resultados,
permitiendo un registro que puede ser consultado en el futuro, asi como la pagina de
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Fig. 4.3

C m ® localhost:81/presion2.html e Yy R @
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Mostrar donde se visualizan los registros hechos previamente.
En la Figura 4.3 se permite al usuario gestionar la informacién almacenada de manera
eficiente, garantizando que los datos reflejen la informacién mas reciente.

Fig. 4.4
C m @ localhost:81/presion3.php?b1=Mostrar a Y &, @ :
*‘-E;. : ESCUELA . ﬁ:%:ESEUELh
?“fr‘fﬁ e CNCIAS Presion de un gas ideal en la atmosfera B s

S3%7%  de la TIERRA 7% de Ja TIERRA

Bienvenido
Clave: 1
(Gas a evaluar: nitrogeno
Temperatora [FC]: 27
Masza [g]: 480
Masa molar [g/mol]: 28
Volumen [L]: 2
Constante de gases ideales [atm*L/'mol*K]: 0.082
Presién: 210.822 atm

&

Enla Figura 4.4 muestra la consulta de la informacién almacenada en la base de datos.

Conclusion y alcance

La asignatura Herramientas computacionales facilitd la adquisicién de conocimiento y
el desarrollo de habilidades tecnoldgicas para construir aplicaciones relacionadas con
los temas de la licenciatura en Ciencias de la Tierra. En particular, el uso de WampServer
permitié la creacion de la aplicacion web sobre |la presiéon de gases ideales en la
atmosfera. Se recomienda el uso de WampServer para programar aplicaciones con
conexion a base de datos para mostrar, actualizar, insertar y borrar |la informacion
asociada con la licenciatura en Ciencias de la Tierra. Este enfoque no solo fomenta el
aprendizaje técnico, sino que también brinda herramientas practicas que pueden ser
aplicadas en futuros proyectos académicos.

Ademaés, este proyecto tiene el potencial de evolucionar hacia una plataforma mas
avanzada, integrando conocimientos adicionales que complementen la aplicacién de
la ley de los gases ideales. Estas mejoras podrian ampliar su aplicabilidad a problemas
mas complejos y relevantes; no sdlo enriqueceran la experiencia del usuario, sino que
también aumentaran el valor educativo y préactico de la herramienta, haciéndola més
versatil y Util en estos contextos.
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Video de la campafia oceonogrdfica
NSO 2024: Explorando el tenémeno
de El Nifio y su Impacto en México

Material Audiovisual
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Licenciatura en Ciencias de la Tierra
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Aspectos generales
Video que explica el fendmeno de El Nino en México y comparte experiencias de los alumnos
de la ENCIT en la campaina oceanografica ENSO 2024.

Justificacion y contexto

Este trabajofue realizadoenelmarcodela
asignatura Comunicaciony divulgaciéon de
las ciencias ambientales, impartida durante
el semestre 2024-2 por las profesoras
Dra. Patricia M. Valdespino Castillo y Eva
Guadalupe Herndndez Avilez. El objetivo
principal es difundir conocimiento sobre el
fendmeno de El Nifio y analizar su impacto
en México, ademas de documentar las
experiencias de los participantes en la
Mision ENSO 2024 a bordo del buque
oceanografico “Puma” de la UNAM.

El guién es original y realizado por el
equipo de trabajoy el video se estructurd
en tres segmentos principales:

1. Introduccién al fendmeno
de El Nifo: Mediante infografias y
animaciones, se explican conceptos
béasicos, causasy efectos delfenédmeno
en un lenguaje accesible.
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2. La participacion de estudiantes
de licenciatura en campanas
oceanograficas esinfrecuente, porello
realizamos entrevistas a los integrantes
de la ENCIT en la campana ENSO
2024. Los estudiantes compartieron
sus experiencias a bordo del “Puma”,
las técnicas de investigacion utilizadas
y hallazgos preliminares.

3. Importancia de la investigacion
oceanografica: Se destaca la relevancia
de estos estudios para comprender
y anticipar los efectos del cambio
climatico, y para disefnar estrategias de
mitigacion y adaptacion en México.

La produccién del video incluyd

Conclusiones

El video busca concientizar sobre la
importancia del fendmeno de El Nifio y
fomentar el interés en la investigacion
oceanografica en etapas tempranas del
desarrollo académico. Al compartir las
experiencias de la Misién ENSO 2024, se
pretende inspirar a futuros estudiantes y
profesionalesainvolucrarse en estudios que
contribuyan al entendimiento y solucidn de
problematicas climéaticas. En ese sentido,
se desprenden tres recomendaciones
puntuales:

1. Incorporar este material en
programas educativos y campanas de

divulgacion cientifica.

2. Promover el apoyo institucional y

planificacién de contenidos, grabaciéon en
campo y a bordo del buque, edicién de
material audiovisual y colaboracién con
expertos en comunicacion cientifica para
asegurar precisiony claridad en el mensaje.

gubernamental para futuras misiones
de investigacion.

3. Continuardifundiendo resultados
y avances cientificos relacionados con

El Nifo.

Alumnos de licenciatura de la ENCIT que
parficiparon en la primera etapa de lo
Campaiia oceanogrdfica ENSO 2024.
De derecha a izquierda Julia Villalba
Santos de Prado, Yosune Goenaga Tassier,
Maria Fernanda Monzdn Salazar, Aurora
Guadalupe Carreola Silva, Isabel Moreno

Perdomo y Jesus Alexis Sanchez Bandera.
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Aspectos destacados
Un gran avance en tecnologia permite realizar tareas que en principio parecen laboriosas. Sin
embargo, para avanzar es indispensable en el desarrollo del sentido |6gico y la creatividad. En
este reporte se presenta y discute el proceso de creacidon de un robot con cerebros de compuertas
|6gicas en la orientacion de Ciencias Espaciales.

Justificacion y contexto

Para la formacion de las préximas
generaciones en Ciencias de la Tierra
(LCT), y sobre todo en la orientacién de
Ciencias Espaciales, es indispensable
contar con los conocimientos en materia de
desarrollo tecnolégico y de pensamiento
|6gico. El proyecto relacionado con un
robot que resuelve laberintos mediante
l6gica es una de las aplicaciones que se
espera que los alumnos sean capaces de
desarrollar e implementar como parte
del plan académico. Para ello, se requiere
poseer conocimientos sobre tecnologiay
se continue el aprendizaje en el tema. Esto
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permitird formar cientificas y cientificos
capaces de enfrentar problematicas de
forma o6ptima y de incrementar en el
futuro sus oportunidades en el campo
laboral. Como parte de la metodologia se
diseid un prototipo que integra sensores
optoreflexivosquerecolectanlainformacion
del plano. Posteriormente programamos al
robot en VHDL y disefamos el laberinto
(véase las Figuras 6.1, 6.2y 6.3).

Desarrollar un sistema digital que permita
tomar decisiones desde un enfoque simple
para lainterpretacién del entorno, esunade
las aplicaciones mas relevantes en el campo
del diseno electréonico digital y disciplinas
afines. Esto lo realizamos paso a paso con
el apoyo de nuestro docente, Ing. Juan
Carlos Sdnchez Balanzar, académico en el
Departamento de Fisica de Altas Energias
en el Instituto de Ciencias Nucleares (ICN)
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y responsable de impartir la asignatura de

diseno electrénico digital en la Escuela
Nacional de Ciencias de |la Tierra (ENCIT).

El docente despertd el sentido critico y
|6gico en los estudiantes con actividades
didacticas como el disefo y ensamblaje de
robots capaces de realizar tareas simples,
como resolver laberintos. “La clave de esto
no es la complejidad del proyecto, sino
que comprendan las interacciones del
prototipo con el entorno y sean capaces de
desarrollar un sistema digital que enfoque
el problema”, (J.C. Balanzar, comunicacion
personal, 13 de septiembre del 2024).

Fig. 6.3

. Cémo es que alguien logra alcanzar el
final de un laberinto sin saber el camino
ideal? La respuesta estd en los sentidos.
Asi es, el robot utiliza sensores que le
permiten detectar el sendero del laberinto
y seguirlo mediante la deteccidn de bordes,
tal como tu lo harias tocando la pared del
laberinto hasta encontrar la salida. El robot
recorre el laberinto con ayuda de una serie
de condiciones légicas que le permiten
identificar hacia donde girar y avanzar
hasta llegar al punto final, por medio de
dos pasos: asignacién de unos (1) a las
bandas oscuras y asignacién de ceros (0)
a las bandas blancas

Para la operacion del robot, entendida
como el uso de la légica para interpretar
los escenarios, estableciendo condiciones,
permitié estructurar latoma de decisiones
del robot, empleando herramientas vy
metodologias base en el diseno digital,
como el dlgebraBooleana, losteoremas, los
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mapas de Karnaugh y las tablas de verdad
acorde a una légica matematica, que facilita
la comunicacidon entre computadoras
y humanos. El robot tiene un aspecto
importante a destacary es la interpretacion
|6gica con los sensores optoreflexivos,
los cuales interactian con cambios de
las bandas (oscuras asignadas a uno vy
blancas asignadas al cero). Asi, el sensor
llevara un seguimiento del entorno negro
(el laberinto) y frenard cuando detecte el
blanco (exterior del laberinto) (véase las

Figuras 6.4y 6.5).

Conclusiones

Las tecnologias nos permiten facilitar
las solvencias a problematicas y, aunque
nuestro protagonista parece simple, es un
ejemplo de tecnologia y légica aplicada
para desarrollos mas complejos. Podemos
concluir que los principios del desarrollo de
proyectos son lalégicay el conocimiento de
disefio basico. Para lasy los estudiantes de
la orientacién de Ciencias Espaciales (LCT)
resulta ser una herramienta que contribuye
a incrementar la calidad de proyectos e
Investigaciones.

COMPONENTES DEL ROBOT:
e ————————t———ata:

S

E

H Control
S Circuito logico i

0 digital Sntareh
R

E

S

3 a 5 sensores que
establecen condiciones de
entrada para detectar la

nea

Diseno simple de
planteamiento del circuito
combinacional.

4 lineas de control
(funciones F1, F2, F3 y F4)
que estan conformados
por expresiones logicas
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