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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

 
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra 

 
Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra 

Programa 
Instrumentación Básica y Robótica 

Clave  Semestre 
6°, 7° u 8°  

Créditos 
8  

 Campo de conocimiento:  
 Ciencias de la Tierra  

Etapa de formación:  
Avanzada 

Modalidad  
Curso(x) Taller( ) Lab( ) Seminario() 

Otras   
Tipo T (  )P (  )    T/P  ( X) 

Carácter 
Obligatorio ( )  Optativo (X) 
 
Obligatorio E ( )Optativo E ( )  

Horas: 6 

Duración 16 semanas Semana Semestre 

 Teóricas: 2 Teóricas: 32 

 Prácticas: 4 Prácticas: 64 

 Total: 6 Total: 96 

Seriación  

Ninguna ( X ) 

Obligatoria (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

Indicativa (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

 

Objetivo general: Hacer uso de herramientas de investigación aplicadas a las Ciencias de la 
Tierra, con hardware de acceso abierto. 

Objetivos particulares: 
Elegir componentes "listos para usarse" (COTS) de bajo costo en plataformas de cómputo.  
Desarrollar códigos, capturar datos observacionales de manera remota o directa y transmitir 
sus datos. 
Extrapolar en bases de datos y graficar en tiempo real observables ambientales y geofísicos.  

Índice temático 

 Tema 
Horas 

Semestre 

Teóricas Prácticas 

1 
Integración de componentes "listos para usarse"   en 
computadoras de bajo costo. 

4 8 

2  Programación y captura de observables 4 8 

3  Bases de datos 4 8 

4  Graficación en plataforma web 4 8 
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5  Redes instrumentales 4 8 

6  Robótica aérea 4 8 

7 Robótica submarina 4 8 

8 Telecomunicaciones y telemetría 4 8 

Subtotal 32 64 

Total 96 

 
 

Contenidos temáticos 

Temas Subtemas 

1 

Integración de componentes "listos para usarse"   en computadoras de bajo 
costo. 
1.1 Integración de componentes "listos para usarse" (COTS) en plataformas de 
cómputo de bajo costo 

2 
Programación y captura de observables 
2.1 Programación y captura de observables provenientes de dispositivos 
externos HAT en Raspberry Pi y Arduino 

3 
Bases de datos 
3.1 Integración de observables en bases de datos 

4 
Graficación en plataforma web 
4.1 Reducción de datos y graficación web en tiempo real 

5 
Redes instrumentales 
5.1 Redes estudiantiles de instrumentación ambiental y geofísica 

6 Robótica aérea  

7 
Robótica submarina 
7.1 Robótica submarina MATE (Marine Advanced Technology Education) para 
adquisición de datos 

8 
Telecomunicaciones y telemetría 
8.1 Redes de datos, telecomunicaciones y telemetría 

 

Estrategias didácticas 

Lecturas 

Trabajo en equipo 

Aprendizaje basado en problemas 

Trabajo en equipo 

Prácticas de laboratorio 

 

Evaluación del aprendizaje 

Exposición de temas 

Trabajos y tareas 

Elaboración de ensayos 

 

Perfil profesiográfico del docente 

Título o grado 
Licenciatura en Ingeniería, Física instrumental y/o áreas afines. Nivel 
mínimo de Maestría. 

Experiencia Con experiencia docente de al menos dos años en el ámbito de geofisica 
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docente y/o instrumentacion. 

Otras 
características 

Haber tomado el curso de formación docente impartido por la ENCiT. 
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