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Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar las herramientas tedrico-conceptuales de los estudios ecotoxicoldgicos para la
integrecion de los conocimientos de los efectos de los contaminantes en los ecosistemas,
basado en principios explicativos.

Objetivos particulares:

Examinar los conceptos basicos de la Ecotoxicologia y sus principios explicativos y predictivos.
Diferenciar los conocimientos del comportamiento de los contaminantes en el ambiente, sus
mecanismos de accidn y sus efectos a diferentes niveles de organizacién bioldgica.

Explicar las necesidades del desarrollo de la Ecotoxicologia en México, sus aplicaciones y el
marco legal de la gestién de contaminantes y sitios contaminados en el pais.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
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1 Generalidades de la Ecotoxicologia 12 4
2 Tipos de contaminantes 12 6
3 Tipos de ensayos para la evaluacion de efectos toxicos 12 9
a Efectos bioldgicos de los contaminantes: de lo “omic” a lo 16 9
“eco”
5 Estado actual de la Ecotoxicologia en México 12 4
Subtotal 64 32
Total 96
Contenidos tematicos
Temas Subtemas

Generalidades de la Ecotoxicologia

1.1 Definicidon y campos de accidn

1.2 Conceptos bdasicos. Adaptacidn, estrés, tolerancia, resistencia, resiliencia
1.3 Fuentes de los contaminantes y principales téxicos ambientales

1.4 Transporte y transferencia de contaminantes entre compartimentos
1 ambientales.

1.4.1. Biodisponibilidad, bioacumulacion, biomagnificacién

1.5. Transformaciones abidticas y bidticas de los contaminantes

1.5.1. Reacciones fotoquimicas, redox, hidrdlisis

1.5.2. Biodegradacion, biotransformacion

1.6. Toxocinética y Toxodinamica

Tipos de contaminantes

2.1. Metales y metaloides

2.2. Compuestos organicos

2.2.1. Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPAs)
2.2.2. Plaguicidas

2.2.3. Doxinas y Furanos

2.2.4. Bifenilos Policlorados (BPC)

2.3. Elementos radioactivos

2.4. Nanomateriales

2.5. Microplasticos

2.6. Contaminantes emergentes (productos de cuidado personal, farmacos,
antibioticos).

2.7. Escenarios globales de contaminacion

2.7.1. Eutrofizacidn

2.7.2. Gases de efecto invernadero

2.7.3. Lluvia acida

2.7.4. Fracturacidn hidraulica

Tipos de ensayos para la evaluacién de efectos toxicos

3.1. Estudios letales y subletales; agudos y crénicos; aislados y en mezclas.
3 3.1.1. Estimadores de Toxicidad

3.2. Tipos de ensayos. Del mecanismo de accion a la relevancia ecoldgica
3.2.1. Ensayos in vitro. Cultivos celulares u érganos aislados
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3.2.2. Ensayos in vivo. Bioensayos con organismos

3.2.3. Ensayos in situ. Encierros, micro y mesocosmos

3.2.4. Evaluaciones ecotoxicoldgicas en el campo con organismos silvestres
3.3. Bioética y normatividad

Efectos bioldgicos de los contaminantes: de lo “omic” a lo “eco”

4.1. Bioindicadores vs Indicadores ecoldgicos y Biomonitores

4.2. Rutas de exposicién y modos de accién de tdxicos ambientales

4.2.1. Barrera de la membrana celular

4.2.2. Incorporacion, distribucién, desintoxicacién y eliminacién

4.3. Biomarcadores de exposicion y de efecto.

4.3.1. Nivel molecular: genotoxicidad, protedmica

4.3.2. Nivel bioquimico: metaboldmica, estrés oxidante, alteracidn enzimatica.
4.3.3. Nivel fisioldgico: neurotoxicidad, cronotoxicidad, disrupcidon enddcrina,
metabolismo y balance energético.

4.3.4. Nivel poblacional: estudios demograficos, enfermedades

4.3.5. Nivel comunidad y ecosistema: interacciones tréficas, relaciones
depredador-presa, indices ecoldgicos, indices de integridad bidtica.

Estado actual de la Ecotoxicologia en México

5.1. ¢Ecotoxicologia para qué? Campo de accidn de los estudios
ecotoxicoldgicos en México.

5.2. Estado del conocimiento de la Ecotoxicologia en México.
5.2.1. Necesidades de aplicacion de los estudios toxicoldgicos y
ecotoxicoldgicos: Gestidon y manejo integral de sistemas.

5.2.2. Estudios de Evaluacién de Riesgo Ambiental.

5.2.3. Estudio de la vulnerabilidad de sistemas.

5.3. Marco legal de gestién de contaminantes y de la contaminacién en México.

5.3.1. Acuerdos internacionales, leyes y normas federales relacionadas con la

gestidn de toxicos.
5.3.2. Instrumentos de gestidon de contaminantes y sitios contaminados.

Estrategias didacticas

Lecturas

Trabajo en equipo

Aprendizaje basado en problemas

Exposicion oral

Evaluacion del aprendizaje

Elaboracién de ensayos

Exposicion de temas

Trabajos y tareas

Participacion en clase

Asistencia

Perfil profesiografico del docente
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Titulo o grado

Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Ciencias de la Tierra o areas afines con
especialidad en el tema de estudio. Nivel minimo de Maestria.

Amplia experiencia profesional comprobable en el drea de la

Experiencia Ecotoxicologia y estudio de los efectos de contaminantes en los

docente ecosistemas. Minimo con dos afios de experiencia en el area. Experiencia
docente de al menos dos afios a nivel superior.

Otras Que el docente se dedique a la investigacion en esta disciplina, con

caracteristicas

experiencia comprobable en el tema. Haber tomado el curso de
formacién docente de la ENCIT.
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