UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO % ESCUELA

% NACIONAL
. o . 5 lev), de CIENCIAS
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra SRS e Ja TIERRA
Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
Programa
Dindmica Avanzada de la Atmdsfera
Clave Semestre Créditos | Campo de conocimiento:
69, 72 u 8¢ 8 Ciencias de la Tierra
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Avanzada
Modalidad Curso (X) Taller () Lab () Sem () Tipo T()P() T/P (X)
Obligatorio () Optativo ( )
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E (X)
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 3 Tedricas: 48
Practicas:2 Practicas: 32
Total: 5 Total:80
Seriacion
Ninguna ( X)
Obligatoria ()
Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente
Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Comprender los conceptos y metodologias del analisis de inestabilidad de los fluidos geofisicos
aplicados a la atmadsfera, y en particular de la dinamica de la atmdsfera.

Objetivos especificos:

Identificar la dindmica de la atmdsfera para comprender los fendmenos fisicos relacionados con ella.
Reconocer los conceptos de la estabilidad de flujo.

Comprender la inestabilidad baroclinica para encontrar algunas soluciones.

Comprender la propagacion de la onda Rossby y la energia de la atmédsfera.

indice tematico

Horas
Tema Semestre / Afio
Tedricas Practicas
1 Ondas atmosféricas 12 7
2 Estabilidad del flujo cuasi-geostrofico: consideraciones 3 6
generales
3 Inestabilidad baroclinica: algunas soluciones 12 7
particulares
4 Propagacién de la onda Rossby 8 6
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5 La energia de la atmdsfera 8 6
Total 48 32
Total 80

Contenido Tematico

Tema Subtemas
1 Ondas atmosféricas
1.1 Introduccidn.
1.2 Conceptos basicos del movimiento ondulatorio.
1.3 Ecuaciones lineales generalizadas.
1.4 Ondas de sonido, gravedad e inerciales.
1.5 Ondas de gran escala.
1.6 El plano B ecuatorial.
1.7 Ecuaciones de la estructura vertical.
2 Estabilidad del flujo cuasi-geostroéfico: consideraciones generales
2.1 El problema de inestabilidad hidrodinamica.
2.2 La energia de la inestabilidad.
2.3 Inestabilidad barotrdpica y baroclinica.
2.4 Flujos turbulentos de vorticidad potencial, calor y momento.
2.5 La estructura de ondas barotrépicamente inestables.
2.6 Condiciones necesarias para la inestabilidad..
3 Inestabilidad baroclinica: algunas soluciones particulares
3.1 El modelo de Eady.
3.2 La inclusién del efecto R y variaciones de la densidad media.
3.3 Variaciones de la estabilidad estatica y del flujo medio.
3.4 Variaciones meridionales del flujo medio.
4 Propagacion de la onda Rossby
4.1 Propagacion vertical.
4.2 Propagacioén latitudinal.
4.3 Las relaciones de Eliassen-Palm y los flujos de onda.
4.4 Propagacion barotrépica en un flujo bdsico con variacién latitudinal.
4.5 Interaccion entre ondas forzadas y el flujo promedio.
4.6 Efectos de la latitud critica.
5 La energia de la atmosfera

5.1 Energia asociada a un sistema formado por una particula.

5.2 Energia total de un sistema fluido.

5.3 El balance de energia para un elemento de fluido.

5.4 El balance de energia global para un sistema fluido.

5.5 El balance de la energia global hidrostatica.

5.6 La energia potencial disponible EPD.

5.7 El balance de la energia global hidrostatica en términos de EPD.
5.8 Relaciones energéticas en coordenadas isobdricas.

Estrategias didacticas

Exposicién oral y audiovisual
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Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Ejercicios dentro y fuera de clase

Evaluacion del aprendizaje

Examenes parciales y final.

Trabajos y tareas

Participacién en clase

Reporte de lecturas e investigacion

Perfil profesiografico del docente

Titulo o grado Fisico(a), Cientifico(a) de la Tierra, u otro afin. Nivel minimo de Maestria.

Con experiencia docente de al menos dos afios en:

-El nivel de licenciatura de las carreras de Ciencias de la Tierra, Fisica, u
otras afines.

- Posgrados afines.

Experiencia docente

Haber tomado el curso de Formacion Docente impartido en la Escuela

Otras caracteristicas . . . .
Nacional de Ciencias de la Tierra.

Bibliografia basica

Friedlander, S. (2000). Smoke, dust and haze: Fundamentals of aerosol dynamics. USA:
Oxford University.

Pruppacher, H.R. & Klett, J.D. (2010). Microphysics of clouds and precipitation. The
Netherlands: Reidel.

Rogers, R. & Yau, M.K. (1989). A short course in cloud physics. UK: Pergamon.

Bibliografia complementaria

Baron, P.A. & Willeke, K. (2011). Aerosol measurement: principles, techniques and
Applications (3rded.). USA. Wiley-Interscience.

Bohren, C.F. & Huffman, D.R. (1998). Absorption and scattering of light by small
particles. USA: John Wiley & Sons.

Charlson, R.J. & Heitzenberg, J. (1995). Aerosol forcing of climate. USA: J. Wiley &
Sons.

Liou, K.N. (2002). An introduction to atmospheric radiation. USA: Academic Press.
Seinfeld, J.H. & Pandis, S. N. (2016). Atmospheric chemistry and physics: from air
pollution to climate change (3raed.). USA. J. Wiley & Sons.
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