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Etapa de formacion:
Intermedia
X) Tall L inari
Modalidad Curso(X) Taller( ) Lab( ) Seminario() Tipo |T(P() T/P (X)
Otras ()
Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E ( X )Optativo E ()
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 4 Tedricas: 64
Practicas: 2 Practicas:32
Total: 6 Total: 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Interpretar la geometria de los cuerpos rocosos en tres dimensiones para reconocer su
génesis y evolucidn, basandose en principios fisicos, quimicos y geoldgicos.

Objetivos particulares:

e Reconocer las estructuras geoldgicas generadas durante el proceso de deformacién de la
corteza terrestre.

e Representar estructuras geoldgicas -en el campo y en tres dimensiones- a través de
mapas geoldgicos, secciones geoldgicas y proyecciones esféricas.

e Comprender los conceptos basicos de mecanica del medio continuo aplicados a las areas
de esfuerzo y deformacidn en estado sélido para asi relacionarlos e interpretarlos.

e Identificar los procesos que permiten el desarrollo y construccion de la geometria final de
las rocas ante una deformacién para comprender la evolucion de su deformacién.
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indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccidn 3 0
2 Geometria y geologia estructural 6 4
3 Esfuerzo 8 4
4 Deformacién 8 4
5 Reologia y mecanismos de deformacién 9 5
6 Estructuras geoldgicas | 10 5
7 Estructuras geoldgicas Il 10 5
8 Deformacién y tectdnica 10 5
Subtotal 64 32
Total 96
Contenidos tematicos
Temas Subtemas
Introduccidn
1.1 Importancia de la geologia estructural.
1 1.2 Diferencia entre geologia estructural y tectdnica.

1.3 Relacién de la geologia estructural con otras disciplinas.
1.4 Caracteristicas de la corteza terrestre y factores generales que la afectan:
presidn, composicion mineraldgica de las rocas, temperatura y fluidos.

Geometria y geologia estructural

2.1 Descripcidn geométrica de las estructuras geoldgicas

2 2.2 Orientacion de las estructuras: Actitud de lineas y planos.
2.3 Sistemas de coordenadas.

2.4 Red estereografica.

Esfuerzo

3.1 Fuerza, traccidn, esfuerzo. Terminologia del estado de esfuerzos.
3.2 Célculo de la presidn litostatica.

3.3 Esfuerzo en un plano, elipse y elipsoide de esfuerzo.

3 3.4 Esfuerzos principales.

3.5 Estados de esfuerzo uniaxial, biaxial y triaxial.

3.6 Ecuaciones de esfuerzo.

3.7 Diagrama de Mohr para esfuerzo y sus ecuaciones.

3.8 Cohesidn y angulo de friccién interna

Deformacién

4.1 Definiciones: Marco de referencia, particula, punto, posicion, velocidad
instantanea, campo de velocidades instantaneas, tensor de gradientes de
velocidad, estado inicial, estado final, desplazamiento, campo de
desplazamientos, desplazamiento homogéneo y traslacion, desplazamiento
heterogéneo.

4.2 Tipos de deformacién: lineal, homogénea, heterogénea, finita e infinitesimal
4.3 Componentes de la deformacion: desplazamiento, rotacidn y distorsion
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interna (strain)

4.4 Elipsoide de distorsidn interna (strain)

4.5 Tensor de deformacion.

4.6 Modelos cizalla: pura, simple, subsimple y supersimple.
4.7 Marcadores de deformacién activos y pasivos.

4.8 Trayectorias de deformacion.

Reologia y mecanismos de deformacién

5.1 Conceptos relacionados con reologia: deformacién, tasa de deformacién,
esfuerzo, elasticidad, viscosidad, fracturamiento, friccién, conducta fragil y
conducta ductil.

5.2 Comportamiento eldstico, viscoso y plastico de los materiales.

5.3 Creep curve (curva de traccidn o fluencia) y curva de esfuerzo vs. deformacién
5.4 Modelos reolégicos de Kelvin, Maxwell y Burgers.

5.5 Efectos de la presion, temperatura, tasa de deformacion y presién de fluido
de poro en el comportamiento y en la resistencia mecanica de las rocas.

5.6 Mecanismos de deformacion: fracturamiento, deslizamiento friccional,
traccion o fluencia de dislocaciones, difusién atémica, maclado, disolucién por
presion, cataclasis, plegamiento, blastesis, entre otros.

Estructuras geoldgicas |

6.1 Modos de fracturas.

6.2 Mecanismos de fracturamiento

6.3 Arreglo de las fracturas (indice subcritico de fracturas, definicion de
intensidad, densidad y longitud de fracturas).

6.3 La teoria fractal como herramienta para describir la geometria y distribuciéon
de las fracturas.

6.4 Fallas geoldgicas.

6.5 Fallamiento y otros procesos geoldgicos: sismicidad, canalizacion de fluidos,
desarrollo de cuencas sedimentarias y evolucion del relieve.

6.6 Mapas y secciones geoldgicas de provincias dominadas por fallas.

Estructuras geoldgicas Il

7.1 Pliegues.

7.2 Mecanismos de plegamiento

7.3. Zonas de cizalla ductil (foliacion, lineacién, esquistosidad, milonitizacién,
indicadores cinematicos).

7.4. Mecanismos de deformacion y texturas formadas en el régimen cristal-
plastico.

7.5 Mapas y secciones geoldgicas de cinturones plegados.

7.6 Mapas y secciones geoldgicas de terrenos metamorficos

Deformacién y tectdnica

8.1 Introduccidn a la Tectdnica de Placas

8.2 Estilos de deformacién en margenes convergentes
8.3 Estilos de deformacién en margenes transcurrentes
8.4 Estilos de deformacién en margenes divergentes
8.5 Tectdnica salina

Estrategias didacticas

Lecturas

Trabajo en equipo
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Aprendizaje basado en problemas

Trabajo de investigacion

Exposicion

Practicas de laboratorio

Practicas de campo

Evaluacion del aprendizaje

Exposicion de temas

Participacidon en clase

Elaboracién de reportes

Trabajos y tareas

Exdmenes parciales

Perfil profesiografico del docente

I i ]| o] fin. Nivel mini
Titulo o grado ngeniero gedlogo(a) o Gedlogo (a), u otro afin. Nivel minimo de

Maestria.
Experiencia L o
P Con experiencia docente de al menos dos afios.
docente
Otras Haber tomado el curso de Formacion Docente impartido por la ENCIT.

caracteristicas

Con estudios de posgrado en geologia estructural.

Bibliografia basica
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Davis, G. H. y Reynolds, S. (1996). Structural geology of rocks and regions. EUA: Wiley.

Fossen, H. (2016). Structural geology. UK: Cambridge University Press.

Lisle, R. J. y Leyshon, P. R. (2004). Stereographic projection techniques for geologists and civil
engineers. U.K.: Cambridge University Press

Lisle, R. J. (2004). Geological structures and maps: a practical guide. U.K.: Butterworth-
Heinemann.

Twiss, R. J. y Moores, E. M. (2006). Structural Geology. New York; W. H. Freeman and
Company.

Van der Pluijm, B. A. y Marshak, S. (2005). Earth structure. Physics of the Earth and Planetary
Interiors, 149, 133-153.
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Tolson, G. (2005). Fludef, a plotting program to facilitate the understanding between the
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reactivation of preexisting planes of weakness. México: Instituto de Geologia de la UNAM.

GONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

232


Susana
Stamp




