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Etapa de formacion:

Intermedia
Modalidad Curso(X) Taller () Lab( ) Seminario () Tipo |T(IP() T/P (X)
Otras ()
Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E ( X )Optativo E ()
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Teoricas: 3 Tedricas: 48
Practicas: 2 Practicas: 32
Total: 5 Total 80
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Comprender los fundamentos y procesos fisicos mds importantes del ciclo del agua en la
superficie terrestre, sus técnicas experimentales de medicidn y analisis de datos para
cuantificar variables hidrolégicas y balances hidricos en cuencas.

Objetivos especificos:

e Identificar aquellos componentes y procesos mas importantes del ciclo hidrolégico
terrestre a partir de bases tedricas, casos de estudio y ejercicios de practica en clase y
campo.

e Reconocer las técnicas de medicidn e instrumentacion cientificas actuales, asi como los
métodos de andlisis de datos para cuantificar y evaluar variables de interés hidroldgico.
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indice temético

Tema

Horas
Semestre

Tedricas

Practicas

Introduccion 4

2

Precipitacién

6

Evapotranspiracidn

8

Agua en el suelo

6

Flujo y caudal en cuencas

12

Hidrodinamica de rios

0

N {WIN|(F-

Calidad del agua

|~ |00 |00[00 O

2

Subtotal

36

Total

80

Contenidos tematicos

Temas

Subtemas

1. Introduccidn

1.1 Balance de agua global y el ciclo hidroldgico terrestre
1.2 Patrones globales y regionales

1.3 Importancia del agua

1.4 Legados y perspectivas de la hidrologia como ciencia
1.5 Ecuacion general de balance hidrico

1.6 Cuencas: Concepto y delimitacion

2. Precipitacion

2.1 Definiciones

2.2 Técnicas de medicidn

2.3 Andlisis de datos

2.4 Estimacion de la precipitacién en cuencas
2.5 Patrones y estadisticos

3. Evapotranspiracion

3.1 Concepto

3.2 Interceptacion: evaporacion del dosel himedo
3.2.1 Técnicas de medicidn

3.2.2 Factores que controlan la interceptacién en la vegetacion
3.2.3 Modelos

3.2.4 Andlisis de datos y casos de estudio

3.3 Transpiracién: evaporacién del dosel seco
3.3.1 Técnicas de medicidn

3.3.2 Controles fisiolégicos y edaficos

3.3.3 Transpiracion en distintas coberturas vegetales
3.3.4 Casos de estudio

3.4 Evaporacién del suelo

3.4.1 Formas de medicidn

3.5 Elconcepto de la evapotranspiracion potencial

3.5.1 Métodos para determinar la evapotranspiracion potencial y la

evapotranspiracion real
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4. Agua en el suelo
4.1Composicion y propiedades fisicas del suelo
4.2Movimiento del agua en la zona no saturada
" 4.2.1 Infiltracion base y conductividad hidraulica saturada: concepto y medicion
4.2.2 Retencidn de agua: fuerzas de succiéon, constantes de humedad y medicion
4.2.3 Contenido de agua en el suelo: Concepto y medicidn
4.2.4 Vias de flujo preferencial
4.3 Impactos por cambio en el uso del suelo: casos practicos
5. Flujo y caudal en cuencas
5.1 Mecanismos de generacién de flujos en cuencas
5.1.1 Flujo superficial: concepto y Tipos
5.1.2 Flujo subsuperficial: concepto y Tipos
5.2 Caudal: generacién de flujo base y rapido
5.2.1 Disefos experimentales y técnicas de medicidn
5 5.2.2 Hidrogramas: propiedades y definiciones
5.2.3 Hidrogramas: técnicas de separacion
5.2.4 Hidrogramas: cdlculo de métricas y analisis
5.3 Curva de Duracion del flujo
5.4 Curva maestra de recesion del flujo base
5.5 Variaciones temporales y espaciales del caudal en cuencas
5.6 Revision de estudios de caso
6. Hidrodinamica de rios
6 6.1 Conceptos
6.2 Redes, drdenes y patrones
7. Calidad del agua
7.1 Relaciones entre cantidad y calidad de agua
7 7.2 Pardmetros fisicos en rios
7.3 Parametros quimicos en rios
7.4 Técnicas de medicidon

Estrategias didacticas

Aprendizaje basado en lecturas de articulos de investigacion.

Estudios de caso

Tareas individuales y en equipo,

Seminarios,

Practica de campo

Evaluacién del aprendizaje

Exdmenes parciales escritos

Reporte de investigacion.

Perfil profesiografico del docente

Titulo o grado

u otro afin. Nivel minimo de Maestria.

Licenciatura en Ingenieria, Hidrologia, Geociencias, Ciencias Ambientales

Experiencia Con experiencia docente de al menos dos afos en hidrologia.
docente
Otras Haber tomado el curso de Formacién Docente impartido por la ENCIT.
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caracteristicas
Preferentemente con estudios de Posgrado en hidrologia de agua
superficial. Con experiencia en estudios observacionales y técnicas de
medicidon en campo.

Bibliografia basica

Gupta, S.K. (2011) Modern Hydrology and Sustainable Water Development. Wiley Blackwell,
USA.

M. Robinson and R.C. Ward (2017), Hydrology: Principles and Processes, IWA Publishing.

Ward, A.D. and S. W. Trimble (2015), Environmental Hydrology, Lewis Publishers, Boca Raton,
Fl.

Bibliografia complementaria

Dingman, S. L., 1994. Physical Hydrology, Prentice Hall, New Jersey, USA, 575 pp.
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