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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

 
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra 

 
Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra 

Programa 
Técnicas de análisis y modelación en Ciencias Ambientales 

Clave Semestre 
5° 

Créditos 
10 

 Campo de conocimiento:  
 Ciencias de la Tierra 

Etapa de formación: 
Intermedia 

Modalidad  
Curso(X) Taller( ) Lab( ) Seminario() 

Otras   
Tipo T (  )P (  )    T/P  ( X) 

Carácter 
Obligatorio ( )  Optativo () 
 
Obligatorio E (X)Optativo E ( )  

Horas: 6 

Duración 16 semanas Semana Semestre 

 Teóricas: 4 Teóricas: 64 

 Prácticas: 2 Prácticas:32 

 Total: 6 Total: 96 

Seriación  

Ninguna ( X ) 

Obligatoria (  ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

Indicativa (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

 

Objetivo general: Distinguir las técnicas de análisis para el tratamiento y análisis de datos 
multivariados y no lineales que se emplean para el estudio de las Ciencias Ambientales. 

Objetivos particulares:  
1. Reconocer los fundamentos teóricos para la modelación en ciencias ambientales. 
2. Identificar los métodos de estadística multivariada para el procesamiento de datos  
3. Comprender diferentes técnicas de modelación y sus principales aplicaciones. 

Índice temático 

 Tema 
Horas 

Semestre 

Teóricas Prácticas 

1 Introducción a la modelación en las ciencias ambientales 8 2 

2 Modelación estadística 8 5 

3 Modelación con ecuaciones diferenciales  10 5 

4 Modelación con sistemas dinámicos  10 5 

5 Modelos basados en agentes  10 5 

6 Modelos de redes  10 5 
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7 Modelos multicriterio para la toma de decisiones 8 5 

Subtotal 64 32 

Total 96 

 

Contenidos temáticos 

Temas Subtemas 

1 

Introducción a la modelación en las ciencias ambientales 
Conceptos y Tipos de modelos 
Abstracción de la pregunta socioambiental a modelar 
Identificación de variables de interés 
Explicitación de supuestos 
Identificación de parámetros de control 
Evaluación de modelos 
Interpretación de modelos 
Fortalezas y limitaciones de los modelos 

2 

Modelación estadística 
2.1. Modelos lineales generalizados I (regresión lineal) 
2.2. Modelos lineales generalizados II (regresión Poisson, regresión logística) 
2.3. Modelos de efectos mixtos 
2.4. Inferencia multimodelo basada en AIC 
2.5. Modelación para datos categóricos 

3 
Modelación con ecuaciones diferenciales  
Ecuaciones diferenciales  
Estudios de caso 

4 

Modelación con sistemas dinámicos  
4.1. Introducción a los sistemas dinámicos 
4.2. Técnicas de optimización 
4.3. Estudios de caso 

5 

Modelos basados en agentes  
5.1. Introducción a los modelos basados en agentes 
5.2. Análisis de modelos basados en agentes 
5.3. Estudios de caso 

6 

Modelos de redes  
6.1 Introducción a la conectividad y la teoría de redes 
6.2 Métricas de redes 
6.3 Modularidad 
6.4 Estudios de caso 

7 

Modelos multicriterio para la toma de decisiones 
7.1. Sistema multicriterio 
7.2. Sistema multipropósito 
7.3. Estudios de caso 

 

Estrategias didácticas 

Lecturas 

Trabajo en equipo 

Aprendizaje basado en problemas 
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Prácticas de laboratorio 

Exposición oral 

 

Evaluación del aprendizaje 

Participación en clase 

Exposición de temas 

Trabajos y tareas 

Exámenes parciales 

 

Perfil profesiográfico del docente 

Título o grado 
Posgrado en ciencias de la tierra, matemáticas, estadística, biología. Nivel 
mínimo de Maestría. 

Experiencia 
docente 

Con experiencia docente de al menos dos años en la enseñanza de las 
matemáticas y estadística con énfasis en la modelación. 

Otras 
características 

Haber tomado el curso de formación docente impartido por la ENCiT. 
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