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Etapa de formacion:
Intermedia
Modalidad Curso(X) Taller() Lab() Seminario() Tipo |T(IP() T/P (X)
Otras
Obligatorio (X) Optativo ( )
Caracter Horas: 6
Obligatorio E ( )Optativo E ()
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 5 Tedricas: 80
Practicas: 1 Practicas:16
Total: 6 Total: 96
Seriacion
Ninguna ( X)
Obligatoria ( )
Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente
Indicativa ()
Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Identificar los aspectos generales sobre el agua, sus propiedades y cémo se estudian los
distintos ecosistemas acuaticos que hay en el planeta, usando las herramientas de la quimica.

Objetivos particulares:

1. Reconocer las caracteristicas fisicas y quimicas del agua, asi como también la distribucion
del agua entendiendo el ciclo hidroldgico.

2. Distinguir la composicién quimica de los distintos sistemas acuaticos que se encuentran en
la naturaleza y cuales son las diferencias geoquimicas que las distinguen unas de otras.

3. Calcular correctamente las concentraciones empleadas en soluciones acuosas.

4. Explicar los distintos equilibrios que puede haber en los ecosistemas acudticos.

5. Reconocer la importancia del equilibrio de CO,-carbonatos en el secuestro de carbono de la
atmosfera.

6. Describir el papel de los nutrientes sobre la productividad primaria en los ecosistemas
acuaticos.

7. Identificar los principales contaminantes presentes en los sistemas acuaticos.

DCONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

96


Susana
Stamp


indice temético

Tema

Horas
Semestre

Tedricas | Practicas

El Agua

8 2

Composicidn quimica de las aguas naturales

14

Célculos quimicos

10

Aspectos generales del equilibrio quimico en el agua

12

Sistema CO»-carbonatos

11

Nutrientes

11

N WIN|(F-

Contaminantes en el agua

NINININININ

16

Subtotal

82 14

Total

96

Contenidos tematicos

ITemas

Subtemas

1. El Agua

1.1 Ciclo hidroldgico

1.2 Propiedades fisicas y quimicas del agua
1.3 El agua como solvente universal

2. Composicién quimica de las aguas naturales
2.2. Composicién quimica del agua de mar

2.4. Procesos que afectan la composicién del agua
2.5. Naturaleza conservativa de los iones mayores

2.6. Trazadores conservativos y no conservativos

Excepciones a la regla de proporcion constante

2.1. Aguas naturales Tipos y composicion (elementos mayores y minoritarios)

2.3. Composicidn quimica de agua subterranea, rios, lagos, estuarios

2.7. Regla de proporciones constantes. Principio de Marcet

3. Calculos quimicos

3.1. Calculo de normalidad

3.2. Calculos de molalidad

3.3. Calculos de partes por millon

3.5. Fuerza idnica en soluciones acuosas

3.4. Calculo de actividad quimica en soluciones acuosas

4.1 Equilibrio acido — base
4.2 Equilibrio redox

4. Aspectos generales del equilibrio quimico en el agua

5. Sistema CO2-carbonatos
5.1. Su complejidad e importancia

geoldgicas).

5.2. Efectos de la temperatura y presion sobre el sistema (consideraciones
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Capacidad buffer y alcalinidad. Solubilidad del CaCO3 y utilizacién del diagrama
de Deffeyes.

5.3. Disolucién de carbonatos. Lisoclina y nivel de compensacién de carbonatos.

6. Nutrientes

6.1. Elementos biolimitantes

6.2. Ciclos: fosforo, nitrégeno, silicio, carbono
6.3. Eutrofizacidn: hipoxia y anoxia

6.4. Produccién primaria y quimiosintesis

7. Contaminantes en el agua
7.1. Metales pesados

7.2. Compuestos organicos
7.3. Pesticidas

7.4. Drenaje acido

7.5. Nutrientes

7.6. Agentes patdgenos

7.7. Contaminacién térmica
7.8 Salinizacién

Estrategias didacticas

Lecturas

Trabajo en equipo

Aprendizaje basado en problemas

Exposicion oral

Evaluacion del aprendizaje

Elaboracién de ensayos

Exposicidn de temas

Trabajos y tareas

Examenes parciales

Perfil profesiografico del docente

Licenciado (a) en Quimica, Biologia, Ciencias Acudticas o afines. Nivel

Titulo o grado .. ,
& minimo de Maestria.

Experiencia Con experiencia docente de al menos dos afios en las areas de Quimica y
docente Biogeoquimica.
Otras

- Haber tomado el curso de formacién docente impartido por la ENCIiT.
caracteristicas

Bibliografia basica

Broecker, W. (1974). Chemical oceanography. USA: Harcount Brace Jovanovich.

Ibafiez, J. G., Hernandez M., Fregoso A., 2013. Quimica Ambiental, Ed. McGrow-Hill
Libes, S.M. (1992). An introduction to marine biogeochemistry. USA: John Wiley & Sons.
Manahan S., (1984) Environmental Chemistry. Ed. PWS Publishers

Riley, J.P. & Chester, R. (1971). Introduction to marine chemistry. UK: Academic Press.
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Strickland, J.D.H. & Parsons, T.R. (1972). A practical handbook of seawater analysis. Canada:
Fishery Research Board

Stumm, W.S. & Morgan, J.J. (1981). Aquatic chemistry. USA: John Wiley & Sons.

Eckhard Worch, (2015). Hydrochemistry basic concepts and exercises. De Gruyter Editorial.

Mesografia

https://www.noaa.gov/education/resource-collections/marine-life-education-resources/life-
in-estuary

https://coast.noaa.gov/data/estuaries/pdf/estuary-principles-and-concepts.pdf
https://oceanservice.noaa.gov/education/tutorial _estuaries/est01 whatis.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/pollution.html
https://oceanservice.noaa.gov/education/kits/pollution/010nutrients.html
https://oceanservice.noaa.gov/podcast/supp jan09.html#eutro
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