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Programa
Riesgo Ecoldgico
Clave |Semestre Créditos | Campo de conocimiento:
62, 7° u 8¢ 10 Ciencias de la Tierra
Etapa de formacion:
Avanzada
Modalidad Curso(x) Taller( ) Lab( ) Seminario() Tipo |T(P() T/P (X)
Otras ()
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E ( )Optativo E ()
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 4 Teoricas: 64
Practicas: 2 Practicas:32
Total: 6 Total: 96
Seriacion
Ninguna (X )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Comprender las directrices que guian la elaboracién de estudios de riesgo ecoldgico,
entendiendo la importancia de éstos para la toma de decisiones en cuestiones clave de
manejo, conservacion y proteccidn del ambiente.

Objetivos particulares:

e Comprender el marco conceptual de los estudios de riesgo ecolégico

e Integrar los conocimientos de las diversas etapas que conforman los estudios de riesgo
geoldgico.

e Reconocer las particularidades de los estudios de riesgo ecolégico y de riesgo a la salud
humana.

e Identificar el riesgo existente en escenarios de alteracién ambiental.

e Comprender el funcionamiento del marco regulatorio para las actividades altamente
riesgosas.

indice tematico
Tema Horas
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Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccidn al riesgo ecoldgico, antecedentes y conceptos 10 6
generales.
2 Modelo conceptual y caracterizacién ambiental 10 6
3 Caracterizacion de la exposicidon 12 7
4 Caracterizacion de los efectos 12 7
5 Caracterizacion de riesgo 10 6
6 Marco normativo para la aplicacion de estudios de riesgo 10 0
ecoldgico
Subtotal 64 32
Total 96
Contenidos tematicos
Temas Subtemas
Introduccidn al riesgo ecolégico, antecedentes y conceptos generales
Revolucion industrial, el problema de contaminacion y los accidentes
industriales en el siglo XX
Agentes potenciales de riesgo, peligro y dafio.
Factores de vulnerabilidad y resiliencia
1 Tipos de estudios de riesgo: retrospectivo, protectivo y predictivo; niveles de
estudio e incertidumbre.
Clasificacién de sustancias quimicas y reglas de etiquetado
Bases de la toxicologia ambiental: conceptos generales
Paradigma de la curva dosis-respuesta, concentracion-respuesta y estimadores
de toxicidad
Modelo conceptual y caracterizacion ambiental
2.1 Etapas de los estudios de riesgo ecoldgico y a la salud humana
2.2 Modelo conceptual de compartimientos (agua, aire, suelo/sedimentos y
2 biota)
2.3 Diagndstico ambiental (espacios abiertos, intramuros)
2.4 Monitoreo ambiental (pardmetros ambientales e indicadores bioldgicos)
2.5 Protocolo del estudio de riesgo ecolédgico y componentes
Caracterizacion de la exposicion
3.1 Rutas y procesos de transporte de contaminantes
3.2 Rutas de exposicién y destino (ambiental y humana)
3.3 Factores de agentes de estrés (directos e indirectos)
3.4 Estimadores de exposicion (movilidad, persistencia, biodisponibilidad)
3 3.5 Factores abidticos y bidticos que afectan la transformacion y degradacion
de compuestos quimicos
3.6 Modelo de la relaciéon cuantitativa respuesta-estructura (QSAR)
3.7. Monitoreo de contaminantes en las matrices ambientales: aire, agua
superficial, sedimentos/suelo y biota.
3.7 Herramientas para predecir y determinar el destino de compuestos
quimicos en el ambiente.
4 Caracterizacion de los efectos
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4.1 Conceptos basicos de la relacion Dosis-Respuesta, Concentracidon-Respuesta
4.1.1 Tipos de estudios de evaluacion de efectos: agudo, subcrénico y crénico
4.1.2 Bioacumulacidn y Biomagnificacidn y bioamplificacion.

4.2 Pruebas toxicoldgicas

4.2.1 Estimadores de toxicidad (CL50, NOAEL, LOAEL, CE50)

4.2.2 Biomarcadores de exposicion y de efecto. Respuestas finales relevantes
4.3 Respuestas tempranas de exposicion-efecto y finales 4.3 Niveles de
contaminantes y limites de proteccion al ambiente

4.4 Factores abidticos y bidticos que modifican la toxicidad de contaminantes

Caracterizacidn de riesgo

5.1 Estimadores de riesgo (indice de riesgo relativo, indice de peligro)

5 5.2 Matriz de riesgo y métodos de estimacion de riesgo e incertidumbre

5.2 Estadistica inferencial y métodos estadisticos aplicados en los estudios de
riesgo ecoldgico

Marco normativo para la aplicacion de estudios de riesgo ecolégico
6.1 Evaluacion de riesgo ecoldgico en la legislacion mexicana (LGEEPA, LGPGIR,
LGRA)

6 . . . .
6.2 Acuerdos y tratados Internacionales en materia de riesgo quimico (Marco
de Sendai, Convenios de Estocolmo, Rotterdam y Basilea)
Estrategias didacticas
Lecturas

Trabajo en equipo

Aprendizaje basado en problemas

Casos de ensefianza

Exposicion

Practica de campo

Evaluacion del aprendizaje

Elaboracién de ensayos

Exposicion de temas

Trabajos y tareas

Examenes parciales

Perfil profesiografico del docente

Ingeniero (a) ambiental, Licenciado (a) en Ciencias de la Tierra, Biologia,

Titulo o grado . , . .. ,
g Quimica, u otro afin. Nivel minimo de Maestria.

Con experiencia docente de al menos dos afos en la imparticidon de
cursos de Contaminacién ambiental, Toxicologia ambiental o Riesgo

Experiencia
docente ecolégico. Conocimiento amplio en Quimica, Proteccidn civil o Ciencias
ambientales.
Haber tomado el curso de Formacién Docente impartido por la ENCIT.
Otras Que el docente se dedique a la investigacion en esta disciplina. Manejo
caracteristicas en software especializado en riesgo ambiental o ecoldgico. Experiencia

en la evaluacidn de riesgo o su equivalente en el marco regulatorio para
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actividades altamente riesgosas.
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Mesografia (referencias electrénicas)

https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/environmental-risk-assessment

https://www.epa.gov/risk/about-risk-assessment
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