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Prondstico climatico
Clave Semestre Créditos | Campo de conocimiento:
6°,7°u8° 12 Ciencias de la Tierra
Etapa de formacion:
Avanzada
Mo(c:i::;(:)ad. 8:::;)(())() Taller () Lab( ) Seminario() Tipo |T(X) P() T/P ()
Obligatorio () Optativo ( X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 6 Tedricas: 96
Practicas: O Practicas: 0
Total: 6 Total: 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Comprender el funcionamiento del sistema climatico, las bases fisico-matematicas para
simular y pronosticar su comportamiento, ya sea por medio de modelos climaticos o por

métodos estadisticos.

Objetivos particulares:

e Comprender las bases fisio matematicas del prondstico del clima.
e Simulary pronosticar el comportamiento del clima.

e Elaborar prondsticos climaticos de precipitacion y temperaturas en escalas mensual y

estacional.
indice Tematico
Temas Horas
Tedricas | Practicas
1. Componentes del sistema climatico 6 0
2. Balances de momento angular y energia cinética 10 0
en los trépicos y extratépicos

CONSEJO AGADEMICO DELAREA

CIENGIAS FISICO MATEM,
¥ DE LAS INGENIERIAS

447

DELAS
AS


Susana
Stamp


La circulacién general 10 0

Variabilidad climatica 10

o

o

Bases de datos para estudios de clima y variabilidad 8
climatica

Forzantes del sistema climatico 10

Retroalimentadores del sistema climatico 8

(o]

Técnicas estadisticas

Modelos climaticos 8

Predictibilidad del clima 10

Interpretacion del prondstico climatico 8

Subtotal

oO|O|l0Oj0o|O|O|O

96

Total:

96

Contenido tematico

Tema

Subtemas

Componentes del sistema climatico
1.1 Atmosfera

1.2 Hidrosfera

1.3 Criosfera

1.4 Litosfera

1.5 Biosfera

Balances de momento angular y energia cinética en los trépicos y extratrépicos
2.1. Transporte meridional y vertical de momento angular, calor y vapor de
agua.

2.2. Energia cinética promedio disponible.

2.3. Energia cinética de perturbacion

2.4. Energia potencial promedio disponible.

2.5. Energia potencial de perturbacion.

2.6 Ciclo de conversidn de energia de Lorentz

La circulacién general
3.1. Jet-streams.
3.2. Celdas de circulacién global.
3.3. Circulacién monzodnica.
3.4. Perturbaciones en el sistema de circulacién general.

Variabilidad climatica
4.1. El Niflo-Oscilaciéon del Sur (ENSO).
4.2. Patrén Norteamericano del Pacifico (PNA)
4.2. Oscilacién decadal del Pacifico (PDO).
4.3. Oscilacion multidecadal del Atlantico (AMO).
4.4. Oscilaciones subestacionales.

Bases de datos para estudios de clima y variabilidad climatica

5.1 Datos de satélite y otros métodos de observacion.

5.2 Estimacion de datos ausentes, puntos de malla y registros observacionales.
5.3 Estadistica del clima y otros registros.
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6. Forzantes del sistema climdatico
6.1 Irradiancia solar.

6.2 Parametros orbitales.

6.3 Composicion de la atmdsfera.

7. Retroalimentadores del sistema climatico
7.1 Cridsfera.

7.2 Gases de invernadero.

7.3 Nubes.

7.4 Efectos combinados.

8. Técnicas estadisticas

8.1. Correlaciones

8.2. Afios analogos.

8.3. Tendencias.

8.4. Percentiles 95% y 99% para definicidn de extremos

9. Modelos climaticos

9.1. Modelos climaticos simples

9.2. Modelos climaticos intermedios

9.3. Modelos climaticos acoplados

9.4. Introduccion a la generacion de ensambles

10. Predictibilidad del clima

10.1. Tipos de prondstico climatico (subestacional, estacional y decadal)
10.2. Técnicas para realizar prondsticos climaticos multi-ensamble

10.3. Prondstico climatico estacional de temperatura

10.4. Prondstico climatico estacional de precipitacion

11. Interpretacion del prondstico climatico
11.1. Sectores usuarios.
11.2. Riesgo, peligro y vulnerabilidad.

Estrategias didacticas

Lecturas

Trabajo en equipo

Aprendizaje basado en problemas

Exposicion

Videos

Evaluacion del aprendizaje

Exposicidn de temas

Trabajos y tareas

Exdamenes parciales

Perfil profesiografico del docente

Titulo o grado Licenciado(a) en Fisica u otro afin. Nivel minimo de Maestria.
Experiencia Co? experiencia docente de al menos dos afios en el ambito de fisica del
docente océano.

Otras Haber tomado el curso de Formacién Docente impartido por la ENCIT.
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Bibliografia basica

Ahrens, C. D. (2012). Meteorology today: an introduction to weather, climate, and the
environment. Cengage Learning, USA.

McGuffie K. and Henderson —Sellers A., (1996). A Climate Modeling Primer. Wiley & Sons,
England.

Peixoto JP. and Oort A.H., (1991). Physics of Climate. American Institute of Physis, USA.

Palmer T. and Hagerdon R., (2006). Predictability of Weather and Climate. Cambridge
University Press.

Wallace, J. M., & Hobbs, P. V. (2006). Atmospheric science: an introductory survey (Vol. 92).

Academic Press.

Bibliografia complementaria

Ayllén T. (2003). Elementos de meteorologia y climatologia. Ed. Trillas, México.

Kalnay E. (2003). Atmospheric modeling, data assimilation and predictability. Cambridge
University Press.
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