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Programa
Modelacion Climatica
Clave |Semestre Créditos |Area, eje, linea, campo:
6°72u8° 10 Ciencias de la Tierra
Etapa de formacion:
Avanzada
Modalidad Curso(X) Taller( ) Lab( ) Seminario () Tipo [TOP () T/P (X)
Otras
Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas: 6
Obligatorio E ( )Optativo E (X)
Duracion 16 semanas Semana Semestre
Tedricas: 4 | Tebdricas: 64
Practicas: 2 | Practicas: 32
Total: 6 Total: 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general

Explicar los fundamentos fisico-matematicos de todos los componentes del sistema climatico
para comprender la variabilidad climatica natural y |la variabilidad asociada con el cambio
climatico.

Objetivos particulares:

1. Explicar los distintos tipos de modelos climaticos.

2. Estimar los alcances y limitaciones de los modelos climaticos.

3. Diferenciar la preparacién de los datos necesarios para alimentar los modelos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas Practicas
1 La circulacion general de la atmdsfera 12 4
2 Momento angular 10 4

416

CONSELO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO TICAS
Y DE LAS ING



Susana
Stamp


Introduccidn a la energética atmosférica 10

Clasificacion climatica 9

Datos climaticos 9

s~ W

Modelos climaticos 14

(00|~ (b

Subtotal

64 32

Total

96

Contenidos tematicos

Subtemas

Temas

1

La circulacion general de la atmésfera

1.1 Jet-streams.

1.2 Celdas de circulacién global.

1.3 Circulacién monzdnica.

1.4 Fluctuaciones de los sistemas de circulacion general.

Momento angular

2.1 Transporte meridional y vertical de momentum angular, calor y vapor de
agua.

2.2 Circulacién media, viento zonal y temperatura.

Introduccidn a la energética atmosférica
3.1 Energia cinética.

3.2 Energia potencial.

3.3 Energia potencial total.

3.4 Energia potencial disponible.

Clasificacién climatica

4.1 Vegetacion.

4.2 Almacenamiento de agua.
4.3 Balance de energia.

4.4 Indice de aridez.

Datos climaticos

5.1 Datos de satélite y otros métodos de observacion.

5.2 Estimacion de datos ausentes, puntos de malla.

5.3 Estadistica del clima, uso de la paleoclimatologia y otros registros.

5.4 Distribucién espacial y temporal de parametros climaticos: Radiacion,
temperatura, presidn, viento, hidrometeoros, precipitacién, nubosidad, nieve,
evaporacién, humedad, niebla, turbonadas.

Modelos climaticos

6.1 Modelos de balance de energia, radiativo-convectivos y circulacion general.

6.2 Procesos climaticos globales y fluctuaciones (pasado, presente y futuro).
6.3 Causas de la variabilidad climatica y cambio climatico.
6.4 Historia y aplicaciones de los modelos climaticos.

Estrategias didacticas

Exposicion oral

Lecturas

Trabajo en equipo
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Evaluacién del aprendizaje

Exdamenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas

Participacidon en clase

Perfil profesiografico del docente

Posgrado en Fisica, Ciencias Atmosféricas, o en dreas afines. Nivel

Titul r .. .
tulo o grado minimo de Maestria.

Experiencia

Con experiencia docente de al menos dos afios a nivel superior.
docente

Otras

i Haber tomado el curso de formacion docente impartido por la ENCIT.
caracteristicas

Bibliografia basica

McGuffie, K. & Henderson Sellers, A. (2005). A climate modeling primer. UK: Wiley & Sons.

Peixoto, J.P. & Oort, A.H. (1992). Physics of climate. USA: University of California,
American Institute of Physics.

Bibliografia complementaria

Ayllén, T. (2003). Elementos de meteorologia y climatologia. México: Trillas.

Ruddiman, W.F. (2013). Earth’s climate: past and future. USA: Freeman W.H. & Company.

Saltzman, B.A. (1978). A survey of statistical dynamical models of the terrestrial climate, Adv.

Geophys, 20.
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