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Etapa de formacion: Avanzada
Modalidad Curso(X) Taller( ) Lab () Seminario() Tipo |T(XP() T/P ()
Otras ( )
Obligatorio ()Optativo ( X)
Caracter Horas: 4
Obligatorio E ( )Optativo E ()
Duracidn 16 semanas Semana Semestre
Tebricas: 4 Tebricas: 64
Practicas: O Practicas: 0
Total: 4 Total: 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Analizar la diversidad microbiana y su papel relevante en la ecologia de los ecosistemas
acuaticos.

Objetivos particulares:

1. Discriminar la taxonomia microbiana y la enorme diversidad metabdlica de los
microorganismos acuaticos.

2. Destacar una vision global y actualizada de la importancia de las comunidades microbiana
en el control de los ciclos de nutrientes en los ecosistemas acudticos y su impacto en el
equilibrio de la biosfera y en la dinamica global del planeta.

3. Examinar los principios fundamentales de la estructura, dindamica y distribucién de las
comunidades microbianas en los ecosistemas acuaticos, asi como las interrelaciones entre las
comunidades acuaticas y el medio en el cual viven.

4. Explicar la implicacion de los microorganismos en el manejo sostenible de los ecosistemas
acuaticos.

indice tematico

Horas

Tema
Semestre
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Tedricas | Practicas
1 Introduccidn 5 0
2 Clasificacién de los microorganismos acudticos 10 0
3 Caracteristicas y ecologia de las comunidades microbianas 14 0
acuaticas
4 Ciclos biogeoquimicos 12 0
5 Métodos para el estudio de las comunidades microbianas 12 0
acuaticas
6 Relacion entre los microorganismos acuaticos y las 11
actividades antrdpicas
Subtotal 64
Total 64
Contenidos tematicos
Temas Subtemas

Introduccidn.

1.1 Papel e importancia de los microorganismos acuaticos

1 1.2. El medio acuatico y sus pardmetros fisico-quimicos

1.3. Diversidad y funcién de los microorganismos en los ecosistemas acuaticos.

Clasificacién de los microorganismos acudticos

2.1. La biodiversidad microbiana como resultado del proceso evolutivo. Los
dominios microbianos: Eukarya, Bacteria y Archaea.

2.2. Linajes de procariontes mas importantes en los sistemas acudticos.
2.3. Linajes del fitoplancton

2.4. Linajes del zooplancton

2.4. Diversificacion del metabolismo microbiano.

Caracteristicas y ecologia de las comunidades microbianas acuaticas

3.1. Niveles de organizacion: Especie, poblacién, comunidad.

3.2. Relaciones ecoldgicas entre los microorganismos. Sucesién, cooperacion y
competencia.

3.3. Crecimiento microbiano en biopeliculas

3.4, Estrategias de vida y asociaciones de organismos: Bioluminiscencia,
zooxantelas y corales, bacterias quimiolitotrofas y gusanos tubicolas en

3 chimeneas hidrotermales

3.5. Adaptaciones pigmentarias, el caso de Synechococcus sp.

3.6. Composicion bioquimica: razones C:N:P.

3.7. Productividad primaria: microorganismos involucrados.

3.8. El bucle microbiano.

3.9. La importancia de los virus en el control de las comunidades microbianas
acuaticas

Ciclos biogeoquimicos
4.1. Ciclo del Carbono. Fotosintesis y bomba biolégica de C. Metanogénesis y
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metanotrofia en ambientes acudticos

4.2. Ciclo del Nitrégeno. Fijacidn del nitrégeno, nitrificacidn, desnitrificacion y
anammox.

4.3. Ciclo del Azufre. Reduccién de sulfatos. Oxidacién del sulfuro y del azufre
elemental. Produccion de DMS.

4.4. Ciclo del Hierro. Reduccién y oxidacién bacteriana del hierro. Produccién
de siderdéforos.

Métodos para el estudio de las comunidades microbianas acuaticas

5.1. Técnicas de medicidn de la productividad primaria.

5.2. Cuantificacidn de clorofilas y pigmentos.

5.3. Identificacidn y cuantificacién de microorganismos acuaticos

5.4. Técnicas de moleculares para el estudio de los microorganismos acuaticos

Relacion entre los microorganismos acuaticos y las actividades antrépicas

6.1. Importancia de los microorganismos acuaticos en el mantenimiento de los
ecosistemas acuaticos

6.2. Consecuencias de la eutrofizacion. Mareas rojas y toxinas.

6.3. Acidificacién de los océanos y emblanquecimiento del coral.

6.4. Microorganismos acuaticos y salud publica. Transmisién de enfermedades
infecciosas. Indicadores bioldgicos de calidad del agua.

Estrategias didacticas

Exposicion oral

Lecturas

Trabajo en equipo

Evaluacion del aprendizaje

Exdmenes parciales

Elaboracién de ensayos

Exposicidn de temas

Trabajos y tareas

Participacion en clase

Perfil profesiografico del docente

Licenciado (a) en Biologia, Ciencias de la Tierra, Ciencias ambientales o

Titulo o grado . . . ,
g afines. Nivel minimo de Maestria.

Experiencia Con experiencia docente de cuando menos dos anos en cursos
docente relacionados con la microbiologia a nivel superior.
Otras

Haber tomado el curso de formacion docente impartido por la ENCIT.

caracteristicas

Bibliografia basica

Madigan M.T., et al. 2015. Brock Biology of Microorganisms. 142 ed. Benjamin Cummings.
1032 pp.
Madsen E.L. 2015. Environmental Microbiology: From Genomes to Biogeochemistry. 142 ed.
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Wiley-Blackwell. 592 pp.

Overbeck J., Chrost R. 2011. Aquatic Microbial Ecology: Biochemical and Molecular
Approaches. Brock Springer Series.

Reynolds C. 2006. Ecology of Phytoplankton. EBC, Cambridge. 535 pp

Mesografia (referencias electrénicas)

Bibliografia complementaria

Brodie J., Lewis J. 2007. Unravelling the algae. The past, present and future of algal systematics.
The Syst. Assoc. Spec. Vol. Ser. 75. CRC Press. 376 pp

Falkowski P.G., Knoll A.H. 2007. Evolution of primary producers in the sea. Elsevier Academic
Press. 441 pp.

Joint I. 2011. Molecular Ecology of Aquatic Microbes. Nato ASI Series.

Pepper I.L., Gerba C.P., Gentry T.J. 2014. Environmental Microbiology. 32 ed. Academic Press.

728 pp.
Worden A.Z., Not F. 2008. Ecology and diversity of picoeukaryotes. En: Kirchman, D.L. (Ed.).
Microbial ecology of the Oceans. 2° ed. John Wiley & Sons, Inc. pp. 159-205.

Mesografia (referencias electrénicas)
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